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Abstract 


A device (1) (Fig. 1) serves for self-locomotion or for transporting objects within tubes, ch 
chimneys and the like. It has a lift drive (2) as well as at least two transport or support ele 
(3, 3a) which can be moved relative to each other in a mutually opposing reciprocating m 
approximately in the direction of locomotion. Within a tube or the like, the transport eleme 
have an approximately plate-shaped deformation which is caused by the fact that the out 
cross-section of the transport elements is somewhat greater than the clear inner cross-se 
of the tube. By means of this deformation a lower advance resistance in the transport dir* 
is produced in the transport elements than in the opposite direction, so that the transport 
movement results. By suitable design of the transport elements especially regarding their 
reversal stiffness, the device can automatically change direction at open tube ends as we 
closed tube ends. If the transport elements are designed as brushes, the device (1) acco 
the invention can also be used as a cleaning device, especially as a chimney cleaning de 
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Vorrichtung zum Transportieren von 

Gegenstanden bzw. zum Selbstfort bewegen Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Transportieren von Gegenstanden bzw zum Selbstfortbewegen innerhalb von Rohren, 
Kanalen und dgl. 

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise fur Rohrinspektionen Oder Arbeiten innerhalb 
von Rohren und dgl. bereits bekannt. 

Sie konnen zur Fortbewegung z.B. Rader oder Raupen aufweisen, durch die aber nur 
Rohre od.dgl. Kanale bis zu einer bestimmten Schraglage befahren werden konnen. 
Ausserdem eignen sich diese Vorrichtungen nur fur grossere lichte Rohrquerschnitte. 



Be verschmutzten, ggf zu rein.genden Rohren ergeben sich daruberhinaus fur die Haftung 
der Rader und dgl. Probleme, insbesondere auch dann, wenneine Reinigung mit an der 
Rohrmnenwand angreifenden Reinigungselementen vorgesehen ist, die den 
Transportwiderstand erhohen. Insgesamt sind die bekannten Vorrichtungen nur fiir einen 
sehr begrenzten Bereich einsetzbar und/ oder aufwendig in ihrer Konstruktion. 

d H er v ° rlie 9 end en Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu 
J225h £■ Ins gesamt emfachem Aufbau auch einen Transport bzw. ein Fortbewegen 

Z ^l iT 6 ° d dgl - erm6 9 licht - w °bei dies praktisch unabhangig von 

der Lage der Rohre erfolgen soli, also auch bei vertikaler Rohrfuhrung moglich ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemass insbesondere vorgeschlagen, dass die 
Vornchtung wenigstens zwei mittels eines Hubantriebes relativ zueinander etwa in 
Fortbewegungsnchtung gegensinnig zueinander hin- und herbewegbare Transport- bzw 
Stutzelemente od.dgl. aufweist, die an den lichten Querschnitt des Kanales od dql 
zumindest abschnittweise etwa angepasst bzw. anpassbar sind, wobei wahrend der 
dewegung des einen das andere Transportelement festgelegt ist. 

rlTnt V ° rt rri K htUn ^ ll f t ? 6i einfachem Gesamtaufbau insbesondere durch die vorgesehenen 
Transport- bzw. Stutzelemente sowie auch durch deren Anpassung an den lichten 

zl 0 konnen qUerS unabhan 9 i 9 von der La 9 e des Rohres arbeiten 

Zweckmassigerweise ist das eine Transportelement am Hubantrieb und das andere 
Transportelement an einer mit dem Hubantrieb verbundenen Hubstange od dql 
stangenartigem Vorschubelement befestigt. Die Transportbewegung der Vorrichtung lasst 

hLtSonr dUrCh 6 " aCh6S Ein " Und AU8fahren des Vorschubelementes mit einem daran 
befesttgten Transprotelement bewerkstelligen. 

Die Transportelemente sind zweckmassigerweise in ihrer Erstrekkung etwa quer zur 
Transportrichtung veranderbar und/oder elastisch nachgiebig ausgebildet. Dadurch kann 
!!?fnoh d f r L J L ans P° n notwendige Andruck an der Innenseite des Kanales od. dgl 
aufgebracht werden und andererseits ist dadurch auch in einem bestimmten Bereich eine ' 
mbglST 9 ^ Unterschiedliche lich,e Durchmesser bzw. Querschnitte eines Rohres od.dgl. 

S« Aus 9 estal ^ n 9 der Erfindung fiir die selbstandiger Schutz beansprucht wird, sieht vor 
dass die Vornchtung als Rohr reinigungsvorrichtung, -insbesondere fur Kamine mit als 
Reinigungsbursten ausgebildeten Stutz- bzw. Transportelementen ausgebildet ist. 

Zur Reinigung von Kaminen ist es bereits bekannt, Putzbursten und dgl. von der oberen 
fw 2 ?f K mi K 6S . 6r abzusenken und dabei den sich an der Wandung festgesetzten 

abzubursten. Dazu ist es jedoch erforderlich einen entsprechenden Zugang zu 
der Kaminoffnung vorzusehen, was haufig aufwendig und fur den Kaminkehrer unter 
Umstanden auch gefahrlich ist. 

Man hat deshalb auch bereits schon fest installierte Kamin Reinigungsvorrichtunqen 
geschaffen, be. denen eine Burste iiber eine am oberen Kaminende umgelenkte 
Se.lfuhrung innerhalb des Kamines auf- und abbewegbar ist. Der Einbau einer solchen 
Reinigungseinrichtung ist jedoch aufwendig. soicnen 

undh^IhlnM^ die erfindun 9sgemasse Rohrreinigungsvorrichtung keine anderungen 
pinrl tS h aSSnahmen a ™ Kamin - Die Rohrreinigungsvorrichtung kann in den Kamin 
wS. We ?H n K nd , d0 , rt m Betri6b 9 enommen ^rden, wobei sie selbsttatig den Kamin 
hochlauft und dabei die Innenwand gleichzeitig reinigt. 



Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die in Ruhelage etwa f lachen, insbesondere 
Tellerbursten ausgebildeten Transportelemente in Arbeitsstellung durch Anlage an der 
Innenwand des Rohres, Kamines od.dgl. etwa tellerformig durchgebogen ela-stisch 
verformt. Durch die Verformung stellt sich einerseits der erforderliche Anpressdruck an die 
innenwand ein und ausserdem ist dadurch eine unterschiedliche Stutzsteifigkeit einerseits 
in und andererseits entgegen der Transportrichtung vorhanden, was bei dieser Ausblidung 
der Transportelemente fur einen Vorschub auch erforderlich ist. 

Zweckmassigerweise ist zum Umkehren der Transprotrichtung die tellerartige Verformung 
des Transportelementes uber die Ebene Form zur Gegenseite umklappbar. Dadurch kann 
auch auf einfache Weise eine Vorschubumkehr vorgenommen werden. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Vorrichtung sieht vor, dass die Stutzelemente in 
ihrer radialen Erstreckung veranderbar sind, zOB. als Ringkammern mit insbesondere durch 
Druckluft veranderbarem Aufnahmevolumen ausgebildet sind. Durch wechselweises 
Aufblasen der Stutzelemente konnen diese entsprechend in einem Rohr od.dgl. 
wechselweise festgelegt werden. Bei diesen Stutzelementen ist dabei auch vorteilhaft, dass 
sie sich gut an ungleichformige lichte Querschnitte und dgl. anpassen konnen. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Unteranspruchen 
aufgefuhrt. Nachstehend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der 
Zeichnung noch naher erlautert. 

Es zeigt starker schematisiert: Fig. 1 eine zum Teil offen dargestellte Vorrichtung mit 
bursten artigen Transport- bzw. Stutzelementen, Fig. 2 eine Aufsicht eines burstenformigen 
Stutzelementes, Fig. 3 einen Rohr-Langsschnitt mit darin eingesetzter, in un terschiedlichen 
Stellungen befindlicher Vorrichtung, Fig. 4 und 5 eine in einem am Ende verschlossenen, 
im Langsschnitt dargestellten Rohr befindliche Vorrichtung bei Umkeh rung der 
Transportrichtung, Fig. 6 eine Aufsicht eines abgewandelt ausgebildeten Transport 
elementes und Fig. 7 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer erfindungsge massen, in 
einem Rohr befindlichen Vorrichtung. 

Eine Vorrichtung 1 insbesondere zum Selbstfortbewegen innerhalb von Rohren, Kanalen, 
Kaminen und dgl., weist einen Hubantrieb 2 sowie zwei relativ zueinander gegensinnig hin- 
und herbewegbare Transport- bzw. Stutzelemente 3, 3a auf. Das Transportelement 3 ist im 
Ausfuhrungsbeispiel beim Hubantrieb 2 angebracht, wahrend das andere Transportelement 
3a etwa am f reien Ende eines stangenartigen Vorschubelementes 4, das mit dem 
Hubantrieb 2 in Antriebsverbindung steht, befestigt ist. 

In Fig. 1 ist erkennbar, dass als Vorschubelement 4 eine Zahnstange 6 vorgesehen ist, die 
etwa zentral beim Hubantrieb 2 gefuhrt ist und dort mit einem Zahnrad 7 eines vzw. 
elektrisch betriebenen Antriebsmotors 5 in Antriebsverbindung steht. 

Zum Fortbewegen der gesamten Vorrichtung 1 wird die Zahnstange 7 entsprechend dem 
Doppelpfeil Pf 1 hin- und herbewegt, so dass sich einmal das Transportelement 3a in der 
strichliniert gezeichneten Endstellung und einmal in der durchgezogen dargestellten 
Endstellung mit grdsstem Abstand zu dem anderen Transportelement 3 befindet. Im 
Ausfuhrungsbeispiel sind zur Umsteuerung der Hubbewegung des Vorschubelementes 4 
beim Hubantrieb 2 Endschalter 8 angeordnet. 

Bei der Hin- und Herbewegung der beiden Transportelemente 3,3a relativ zueinander sind 
wechselweise jeweils das eine Transportelement an der Rohrinnenwand od.dgl. festgelegt, 
wahrend das andere eine Transportbewegung durchfuhrt. Fur eine gerichtete 
Transportbewegung ist es dabei erforderlich, dass die Transportelement 3,3a in einer 
Richtung eine grossere Stutzsteifigkeit aufweisen als in die andere Richtung. Dies kann, 
wie beispielsweise in Fig. 3 bis 5 gezeigt, dadurch erreicht werden, dass die in diesen 



Ausfuhrungsbeispielen als Tellerbursten 9 ausgebildeten Transportelemente in Ruhelage 
eine etwa flache scheibenartige Form mit einem gegenuberdem lichten Kanalquerschnitt 
od.dgl. etwas grosserem Aussenquerschnitt aufweisen (Fig.1) und in Betriebsstellung (z.B. 
Fig. 3) tellerfdrmig durchgebogen sind.Die Transportrichtung wird hierbei durch die konvexe 
Seite der Tellerbursten 9 gekennzeichnet. Dies ergibt sich dadurch, dass der 
Durchtrittswiderstand der Tellerbursten 9 od. 

dgl. Transportelemente in Transportrichtung geringer ist als in Gegenrichtung, wo sich die 
Enden gegen die Innenwand 10 des Rohres 1 1 od.dgl. abstutzen. Bei den Tellerbursten 9 
ist es erforderlich, dass diese in Ruhelage einen etwas grosseren Aussen- querschnitt 
aufweisen als der lichte Kanalquerschnitt betragt, und dass sie sich elastisch in die 
Tellerform durch Anlage an der Innenwand 10 des Rohres 11 od.dgl. verformen lassen. 

Die Ausfuhrungsform gem. Fig. 1 bis 5 eignet sich insbesondere gut als 
Rohrreinigungsvorrichtung fur Kamine und dgl., wobei die als Tellerbursten 9 ausgebildeten 
Transportelemente 3, 3a gleichzeitig zum Transport und auch zur Reinigunq der Innenwand 
10dienen. 



Bei einem elektrisch betriebenen Antriebsmotor 5 erfolgt die Stromversorgung vzw. uber ein 
Kabel 12, das ggf. auch als "Not- ruckholseil" z.B. bei Stromausfall und dgl. ausgebildet 
sein kann. Andererseits besteht auch die Moglichkeit, die Stromversorgung des Motors 
uber eine mitgefuhrte Batterie vorzunehmen. ~ 

Fur eine solche Batterie kommen bevorzugt hochstrombelastbare Akkumulatoren in Frage. 
Diese konnten auch nach einem oder mehreren Reinigungsdurchgangen wieder 
aufgeladen werden. 

Die gesamte Vorrichtung 1 und falls vorgesehen auch das Kabel 12 bestehen vzw. aus 
Matenahen, die auch hoheren Temperaturen, wie sie in Kaminen auftreten, widerstehen 
Dadurch ist der Einsatz der erfindungsgemassen Vorrichtung 1 auch wahrend eines 
Heizbetriebes od.dgl. moglich. 

Zum Umkehren der Transportrichtung ist die tellerartige Verformung der Transprotelemente 
uber die ebene Form zur Gegenseite hin umklappbar. Wie bereits vorerwahnt, ergibt sich 
die Trans portrichtung immer durch die konvexe Seite der Tellerbursten 9, die der 
Vorschubrichtung zugewandt ist. Je nach dem, wie die Vorrichtung 1 mit i'hren Tellerbursten 
9 in em Rohr 1 1 eingesetzt wird, stellt sich auch eine entsprechende Transportrichtung ein 
Bei Kaminen aber auch bei anderen Rohren ist es dabei vorteilhaft, dass sich sowohl bei 
am Ende offenen Rohren od.dgl. als auch bei geschlossenen praktisch selbsttatig eine 
Forderrichtungsumkehreinstellt. Bei Rohren und dgl., die am ihrem Ende einen Anschlag 
13 (vgl.Fig. 4 und 5) z.B. einen Quersteg od.dgl. aufweisen weist das dem Anschlag 13 
zugewandte, burstenartige Transportelement 3a eine geringere Umschlagsteifigkeit auf als 
das andere Transportelement 3. 

Ausgehend von der in Fig. 3 im unteren Bereich strichlinierten Stellung der Tellerbursten 9 
wird sich bei Anschlag des oberen Transportelementes 3a an den Anschlag 13 (fix.4) durch 
diese Abstutzung eine Zuruckbewegung des unteren Transp ttelementes 3, das mit dem 
Hubantneb 2 verbunden ist, einstellen. Dies ist in Fig. 4 wiedergegeben. Das untere 
Transportelement 3 ist hier nach Durchfuhrung eines Teiles- der Hubbewegung bereits 
umgeklappt dargestellt. Durch die im Gegensatz zu dem Transportelement 3 geringere 
Umschlagsteifigkeit des Transprotelementes 3a erfolgt beim Zuruckziehen des 
Vorschubelementes 4 mit dem Transportelement 3a ein Umklappen von diesem in die in 
Fig. 5 gezeigte Lage9 Beim Ein- und Ausfahren des Vorschubelementes 4 ergibt sich dann 
eine Transportrichtung gem. dem Pfeil Pf 2 in Fig. 5. 



Umkehr am Ende eines an einem Ende offenen Rohres (Fig. 3) weist das dem offenen 



Ende zugewandte burstenartige Transportelement 3a, umgekehrt wie bei dem einen 
Anschlag 13 aufweisenden Rohr, einen grossere Umschlagsteifigkeit auf, als das andere 
Transportelement 3. Gelangt die Vorrichtung 1 in den Bereich des offenen Endes 14 des 
Kamines 1 1 , so tritt das obere Transportelement 3a ab einer bestimmten Hohenstellung 
aus dem oberen Ende des Kamines aus. Ein Weitertransport nach oben aus dem Kamin 1 1 
heraus ist somit nicht mehr moglich. Wird nun das obere Transportelement 3a wieder 
zuruckgezogen, so gelangt es wieder in den Kaminquerschnitt, dann allerdings in der 
strichliniert dargestellten Stellung.Durch die grossere Umschlagsteifigkeit dieses oberen 
Transportelementes 3a wird bei einer nachsten Auseinander-Hubbewegung das untere 
Transportelement 3a umklappen und damit etwa eine Parallestellung zu dem strichliniert 
gezeichneten Transportelement 3a einnehmen. Bei weiteren Hubbewegungen erfolgt dann 
auch hier eine Rucktransportbewegung entsprechend dem Pfeil Pf 2. 

Bei dieser Ausbildung der Transportelemente ist auch vorteilhaft, dass sich am unteren 
Ende des Kamines, Rohres 1 1 od.dgl. 

ebenfalls eine praktisch automatische Transportumkehr einstellt, da dort die Vorrichtung 1 
gegen einen bodenseitigen Anschlag anlaufen kann, so dass sich hier dann ein 
Umkehrvorgang vergleichbar mit dem in Fig. 4 und 5 beschriebenen einstellt. Dagegen ist 
es bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 und 5 fur eine auch am unteren Ende vorgesehene 
automatische Transportumkehr erforderlich, eine Rohr- bzw. Kaminerweiterung 15, wie in 
Fig. 5 angedeutet,vorzusehen, durch die dann wiederum ein Umkehrvorgang wie bei dem 
oberen offenen Ende des Kamines 1 1 gem. Fig. 3 ablaufen kann. 

Bei Verwendung der Vorrichtung 1 insbesondere als Kaminreinigungsvorrichtung, ist es 
vorteilhaft, wenn die Antriebseinheit 2 und dgl. am unteren Ende der Gesamtvorrichtung 
angeordnet ist, so dass auch der Schwerpunkt im ruckwartigen Bereich liegt. Dadurch 
ergibt sich auch eine schwerkraftbedingte Lagestabilisierung der Vorrichtung. Fur andere 
Anwendungsfalle kann der Hubantrieb auch zwischen den beiden Transportelementen 
liegen. 

Ausserdem kann je nach den Erfordernissen auch der minimale Abstand der beiden 
Transportelemente bemessen sein, um ein Verkippen der Vorrichtung wahrend der 
Transportbewegung zu vermeiden. Erwahnt sei noch, dass anstatt von einzelnen 
Transportelementen auch jeweils mehrere vorgesehen sein konnen. 

Als Vorschubelement 4 kann ggf . auch eine Spindel mit Spindelmutter vorgesehen sein. 
Weiterhin besteht die Moglichkeit, zwischen dem eigentlichen Antrieb und dem 
Transportelement 3a od. 

dgl. ein Getriebe anzuordnen durch das ggf. auch bei kontinuierlich gleichbleibender 
Drehrichtung des Antriebsmotors 5 die vorgesehene Hin- und Her-Hubbewegung erzeugt 
wird. Gleichzeitig konnte dabei auch eine Unter- bzw. Obersetzung der Bewegung 
vorgenommen werden. Auch ein Kurbelantrieb ist fur diesen Fall moglich. 

Bei Verwendung einer Spindel mit Spindelmutter kann die Spindel auch mit gegenlaufigen 
Gewinden sowie einer Spindelmutter mit Umstellmechanismus versehen sein. Dadurch 
kann bei gleichbleibender Drehrichtung des Antriebsmotors 5 eine Hubumkehr jeweils an 
den Hubenden erfolgen, wobei der Umstellmechanismus z.B. der Spindelmutter durch dort 
angeordnete Anschlage erfolgen kann. 

Bei Verwendung einer Zahnstange 6 oder einer Spindel als Vorschubelement 4 weisen 
diese zweckmassigerweise eine grobe, schmutzunempfindliche Verzahnung auf, um 
Storungen durch Schmutzeinwirkungen weitestgehend zu vermeiden. Dabei ist es auch 
zweckmassig, wenn das ausserhalb des Antriebsgehauses 16 angeordnete 
Vorschubelement 4 eine weitgehend dichte Abdeckung 17, z. B. 



teleskopartig ineinandergreifende Hiilsen oder eine Dichtmanschette od.dgl. aufweist Die 
Funkt.onss.cherheit kann dadurch wesentlich gesteigert sein (Fig. 1 ). auTweist - Uie 

Nebender Verwendung der erfindungsgemassen Vorrichtung 1 fur Reiniounaszwecke 

a^aebifdPt ?? ? 7™***™^ ^ zweckmassigeLise afs Sen 9 ' 
ausgebildet sind, besteht auch noch die Moglichkeit, andere Transport- bzw Stiitzelemente 
vorzusehen, d.e an den lichten Querschnitt des Kanales, Kamines od dgl zum indest 

ESSE" 8 T 3 an ?! Pa t St bzW ' anpassbar sind " Beispielsweise seier Set 
Transportelemente erwahnt, die in ihrer radialen Erstreckung veranderlich sind und z.B. 

o UrCh DmCk,Uft ve ^ nder barem Aufnahmevolumen 
2j „ e ?'" d (F'9-7). Ausser als Re.nigungsvorrichtung kann die erfindungsgemasse 
Vorrichtung 1 auch zum Transportieren von Gegenstanden durch Rohren, Kanlle und dgl. 

eingesetzt werden. Beispielsweise seien Inspektionseinrichtungen 

T 9 hilfsv ° rricht y n ? en un d dgl. genannt. Auch zum Durchziehen von Transportkabeln 
kann d.e Vorrichtung 1 eingesetzt werden. Fur diesen Zweck kann es vorteilhaft sein wenn 

Jzw?rZh^ S0 T n9Skabel 12 9 ,eichzeiti 9 auch al * Transportkabe. ausgebildet i und 
vzw trennbar, msbesondere uber eine Steckverbindung sowie vzw. eine Zuqentlastuna an 
der Vorrichtung angekuppelt bzw. ankuppelbar ist. Dadurch kann das ^ 9entlaStung an 
Stromversorgungskabel nach einem Durchlauf der Vorrichtung 1 durch einen Rohrabschnitt 
auch gleich als Zugkabel verwendet werden. "onraDscnnitt 

Insbesondere bei Verwendung von aufblasbaren Transportelementen (ei 7) ist es 

S^rh hL S v S H " bantrieb ebenfalls einen Pneumatisch arbeitenden zu verwenden. Ggf 
ist auch die Verwendung eines hydraulischen oder ggf. in Kombination z B 9 
elektrohydrauhschen, elektropneumatischen Antriebes moglich. 

6in Pn6UmatiSCh ■* beau,sch,agbarer Balg, 

dgL vorgesehen sein. Fig.6 zeigt noch ein Transportelement 30, das aus einer elastischen 
Sche.be m,t ausseren, randoffenen Schlitzen 1 8 besteht. Auch dieses TransportSnt So 
kann s,ch gut etwa tellenormig verformen, wie dies bei den Bursten 9 gezeTgf und 
beschneben wurde. Erwahnt sei noch, dass die Anlagekraft und auch die 
uHZ ° a ? St ? 9 f f "If' Trans P° rt - bzw - Stiitzelemente 3,3a die im wesentlichen z B durch 

I^^^T stahl 9ebildet sind (Fig2) auch durch die Anzahl 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen und der Zeichnung dargestellten Merkmale 
konnen sowohl e.nzeln als auch in beliebiger Kombination mrteinander 
erfindungswesentlich sein. 

Zusammenfassung - Leerseite 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 

KISS : a IKI .. Claims \ I \\%X\ % 1 7 } 



Vorrichtung zum Transportieren von Gegen standen bzw. zum Selbstfortbeweqen 
Anspruche Vorrichtung zum Transportieren von Gegenstanden bzw. zum 



Selbstfortbewegen innerhalb von Rohren, Kanalen und dgl., dadurchgekennzeic 
h n e t, da sie we nigstens zwei mittels eines Hubantriebes (2) relativ zuein ander etwa in 
Fortbewegungsrichtung gegensinnig zueinander hin- und herbewegbare Transport- bzw. 
Stutzelemente (3,3a) od.dgl. aufweist, die an den lichten Querschnitt des Kana- les (11) 
od.dgl. zumindest abschnittweise etwa angepasst bzw. anpassbar sind, wobei wahrend der 
Bewegung des einen das andere Transportelement (3 bzw. 3a) festgelegt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Transportelement 
(3) am Hubantrieb (2) od.dgl. 

und das andere Transportelement (3a) an einer mit dem Hub antrieb (2) verbundenen 
Hubstange od.dgl. stangenartigem 
Vorschubelement (4) befestigt sind. 

3. 'Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hubantrieb (2) 
einen insbesondere in einem Gehause (16) untergebrachten Elektromotor (5) aufweist, und 
dass die 

Stromversorgung vzw. uber ein Kabel (12), ggf. durch eine mitgefuhrte Batterie erfolgt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Stromtersorgungskabel 
(12) als Transportkabel ausge bildet ist und vzw. trennbar insbesondere uber eine Steck 
verbindung sowie vzw. eine Zugentlastung an der Trans portvorrichtung (1) angekuppelt 
bzw. ankuppelbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge kennzeichnet, dass der 
Hubantrieb (2) hydraulisch, pneuma tisch, ggf. in Kombination z.B. elektrohydraulisch, elek 
tropneumatisch od.dgl. ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge kennzeichnet, dass der 
Hubantrieb (2) als Vorschubelement (4) einen pneumatisch, ggf. hydraulisch 
beaufschlagbaren 

Balg, insbesondere Faltenbalg od.dgl. aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge kennzeichnet, dass als 
Vorschubelement (4) eine Zahnstange (6) vorgesehen ist, die etwa zentral beim Hubantrieb 
(2) gefuhrt ist und dort mit einem Antriebszahnrad (7) des 

Motors (5) in Antriebsverbindung steht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge kennzeichnet, dass als 
Vorschubelement (4) eine Spindel mit einer Spindelmutter vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge kennzeichnet, dass zwischen 
dem Antrieb (5) und dem Trans portelement (3a) od.dgl. ein Getriebe angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe einen 
Umstellmechanismus zur Hubumkehr bei gleichbleibender Drehrichtung des 
Antriebsmotors (5) auf weist, z.B. eine Spindel mit gegenlaufigen Gewinden sowie einer 
Spindelmutter mit Umstellmechanismus, einen Kurbel antrieb usw.. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Transportelemente (3,3a) in ihrer 

Erstreckung etwa quer zur Transportrichtung veranderbar und/oder elastisch nachgiebig 
ausgebildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Transportelemente (3,3a) als Bursten od.dgl., insbesondere als Tellerbursten (9) 



ausgebildet sind. 



13. Vornchtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Transport- bzw. Stiitzelemente (3,3a) bildenden Bursten (9) od.dgl. in Ruhelage eine etwa 
flache, scheibenartige Form mit einem gegeniiberdem lichten Kanal querschnitt od dgl 
etwas grosseren Aussenquerschnitt auf weisen und im wesentlichen aus elastischem 
Material, z.B. 

Stahlstreifen, Borsten, Gummi, Kunststoff usw-. bestehen. 

14. Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Rohrreinigungsvorrich tung, insbesondere fur Kamine mit als 
Reinigungsbursten (9) ausgebildeten Stiitz- bzw. Transportelementen (3,3a) aus gebildet 
ist. 

15 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge kennzeichnet, dass die in 
Ruhelage etwa flachen, insbeson dere als Tellerbursten (9) ausgebildeten Transportelemen 
te (3-,3a) in Arbeitsstellung durch Anlage an der Innenwand (10) des Rohres (1 1) od dql 
etwa tellerformig durchgebogen elastisch verformt sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge kennzeichnet, dass zum 
Umkehren der Transportrichtung die tellerartige Verformung der Transportelemente (3 3a) 
uber die ebene Form zur Gegenseite umklappbar ist. 

17. Vorrichtung zum Fortbewegen innerhalb von Rohren od.dgl., die an ihrem Ende einen 
Anschlag, z.B. einen Quersteg od. 

dgl. aufweisen, nach einem der Anspruche 1 bis 16, da durch gekennzeichnet dass fur 
eine Transportrichtungsum kehr das dem Anschlag (13) zugewandte, vzw. burstenarti ge 
Transportelement (3a) eine geringere Umschlagsteifig keit aufweist als das andere 
Transportelement (3). 

18. Vorrichtung zum Fortbewegen innerhalb von Rohren od.dgl., die an ihrem Ende offen 
sind, nach einem der Anspruche 

1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass fur eine Transport richtungsumkehr das dem 
offenen Ende (14) zugewandte, vzw. 

burstenartige Transportelement (3a) eine grossere Umschlag steifigkeit aufweist als das 
andere Transportelement (3). 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge kennzeichnet, dass der 
Schwerpunkt der Vorrichtung beim in 

Transportrichtung ruckwartigen Teil der Vorrichtung liegt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Transport- bzw. Stiitzelemente (3,3a) in ihrer radialen Erstreckung veranderbar sind und 
z.B. 

als Ringkammern mit insbesondere durch Druckluft verander barem Aufnahmevolumen 
ausgebildet sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge kennzeichnet, dass fur das 
ausserhalb des Gehauses (16) fur den Antrieb (2) und dgl. angeordnete Vorschubelement 
(4) od.dgl. eine weitgehend dichte Abdeckung (17), z.B. teles kopartig ineinandergreifende 
Hulsen, eine Dichtmanschette od.dgl. vorgesehen ist. 
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Eine Vorrichtung (1) (Fig. 1) dient zum Selbstfortbewegen 
bzw. zum Transportieren von Gegenstanden innerhalb von 
Rohren. Kanalen, Kaminen und dgl. Sie weist einen Huban- 
trieb (2) sowie wenigstens zwei relativ zueinander etwa in 
Fortbewegungsrichtung gegensinnig zueinander hin- und 
herbewegbare Transport- bzw. Stutzelemente (3, 3a) auf. 
Innerhalb eines Rohres od. dgl. weisen die Transportelemen- 
te eine etwa tellerfdrmige Verformung auf, die dadurch zu- 
stande kommt, daB der AuBenquerschnitt der Transport- 
elemente etwas groBer als der lichte Innenquerschnitt des 
Rohres ist. Durch diese Verformung stellt sich ein in Trans- 
portrichtung geringerer Vorschubwiderstand bei den Trans- 
portelementen ein als in entgegengesetzter Richtung, so 
daB die Transportbewegung zustande kommt. Durch ent- 
sprechende Ausbildung derTransportelemente insbesonde- 
re hinsichtlich ihrer Umschlagsteifigkeit kann die Vorrich- 
tung an offenen Rohrenden und auch an geschlossenen 
Rohrenden selbsttatig umkehren. Bei Ausbildung derTrans- 
portelemente als Bursten ist die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung (1) auch als Reinigungsvorrichtung, insbesondere als 
Kaminreinigungsvorrichtungeinsetzbar. 




8UNDESDRUCKEREI 08.84 408 039/503 10/60 



patentanwalteI^P ■ )01inQ/ 

H.scHMiTT » ' : : - : ■ ^s5 j1 1 094 

WPL.-ING. W. MAC CHER TELEPOX : (0761) 70773 r „ /LJ « 

70774 ku/ha 

Herr 

Hans Earth Mfe »83 
Erlenweg 7 
7801 Schallstadt 



UW»B«r AITI - H1TTK STJrra ANOIHBN! 

M 81 380/381 



Vorrichtung zum Transportieren von Gegen- 
standen bzw. zum Selbstfortbewegen 

Anspriiche 



| Vorrichtung zum Transportieren von Gegenstanden bzw. zum 
Selbstfortbewegen innerhalb von Rohren, Kanalen und dgl., 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daS sie we- 
nigstens zwei mittels eines Hubantriebes (2) relativ zuein- 
ander etwa in Fortbewegungsrichtung gegensinnig zueinander 
hin- und herbewegbare Transport- bzw. Stiitzelemente (3,3a) 
od.dgl. aufweist, die an den lichten Querschnitt des Kana- 
les (11) od.dgl. zumindest abschnittweise etwa angepaflt 
bzw. anpafibar sind, wobei wahrend der Bewegung des einen 
das andere Transportelement (3 bzw. 3a) festgelegt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/S 
das eine Transportelement (3) am Hubantrieb (2) od.dgl. 
und das andere Transportelement (3a) an einer mit dem Hub- 
antrieb (2) verbundenen Hubstange od.dgl. stangenartigem 
Vorschubelement (4) befestigt sind. 

3. ' Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafc der Hubantrieb (2) einen insbesondere in einem Gehause 
(16) untergebrachten Elektromotor (S) aufweist, und dafl die 
Stromversorgung vzw. ttber ein Kabel (12), ggf. durch eine 
mitgeftihrte Batterie erfolgt. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Stromversorgungskabel (12) als Transportkabel ausge- 
bildet ist und vzw. trennbar insbesondere Qber eine Steck- 
verbindung sowie vzw. eine Zugentlastung an der Trans- 
portvorrichtung (1) angekuppelt bzw. ankuppelbar ist. 

5. VoTrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hubantrieb (2) hydraulisch, pneuma- 
tisch, ggf. in Kombination z.B. elektrohydraulisch, elek- 
tropneumatisch od.dgl. ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der HubantTieb (2) als Vorschubelement 
(4) einen pneumatisch, ggf. hydraulisch beauf schlagbaren 
Balg, insbesondere Faltenbalg od.dgl. aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Vorschubelement (4) eine Zahnstange 
(6) vorgesehen ist, die etwa zentral beim Hubantrieb (2) 
gefuhrt ist und dort mit einem Antriebszahnrad (7) des 
Motors (5) in Antriebsverbindung steht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Vorschubelement (4) eine Spindel 
mit einer Spindelmutter vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Antrieb (5) und dem Trans- 
portelement (3a) od.dgl. ein Getriebe angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Getriebe einen Umstellmechanismus zur Hubumkehr bei 
gleichbleibender Drehrichtung des Antriebsmotors (5) auf- 
weist, z.B. eine Spindel mit gegeniauf igen Gewinden sowie 
einer Spindelmutter mit Umstellmechanismus, einen Kurbel- 
antrieb usw. . 
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11. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Transportelemente (3,3a) in ihrer 
Erstreckung etwa quer zur Transportrichtung veranderbar 
und/oder elastisch nachgiebig ausgebildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Transportelemente (3,3a) als BOrsten 
od.dgl., insbesondere als Tellerbtirsten (9) ausgebildet 
sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Transport- bzw. Stiitzelemente (3,3a) 
bildenden Biirsten (9) od.dgl. in Ruhelage eine etwa flache, 
scheibenartige Form mit einem gegenQber dem lichten Kanal- 
querschnitt od.dgl. etwas grbBeren Aufienquerschnitt auf- 
weisen und im wesentlichen aus elastischem Material, z.B. 
Stahlstreifen, Borsten, Gummi, Kunststoff usw. bestehen. 

14. Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Rohrreinigungsvorrich- ' 
tung, insbesondere fur Kamine mit als Reinigungsbtirsten 

(9) ausgebildeten Sttttz- bzw. Transportelementen (3,3a) aus- 
gebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Ruhelage etwa flachen, insbeson- 
dere als Tellerbiirsten (9) ausgebildeten Transportelemen- 
te (3,3a) in Arbeitsstellung durch Anlage an der Innenwand 

(10) des Rohres (11) od.dgl. etwa tellerformig durchgebogen 
elastisch verformt sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zumUmkehren der Transportrichtung die 
tellerartige Verformung der Transportelemente (3,3a) Uber 
die ebene Form zur Gegenseite umklappbar ist. 

/4 
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17. Vorrichtung. zum Fortbewegen innerhalb von Rohreii od.dgl., 
die an ihrem Ende einen Anschlag, z.B. einen Quersteg od. 
dgl. aufweisen, nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dafl fUr eine Transportrichtungsum- 
kehr das dem Anschlag (13) zugewandte, vzw. blirstenarti- 
ge Transportelement (3a) eine geringere Umschlagsteif ig- 
keit aufweist* als das andere Transportelement (3). 

18. Vorrichtung zum Fortbewegen innerhalb von Rohren od.dgl., 
die an ihrem Ende off en sind, nach einem der Anspruche 

1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi fur eine Transport- 
richtungsumkehr das dem offenen Ende (14) zugewandte, vzw. 
burstenartige Transportelement (3a) eine grofiere Umschlag- 
steif igkeit aufweist als das andere Transportelement (3). 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafX der Schwerpunkt der Vorrichtung beim in 
Transportrichtung rttckwiirtigen Teil der Vorrichtung liegt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J die Transport- bzw. Stutzelemente (3,3a) 
in ihrer radialen Erstreckung verSnderbar sind und z.B. 
als Ringkammern mit insbesondere durch Druckluft verSnder- 
barem Aufnahmevolumen ausgebildet sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS far das aufierhalb des GehSuses (16) fUr 
den Antrieb (2) und dgl. angeordnete Vorschubelement (4) 
od.dgl, eine weitgehend dichte Abdeckung (17), z.B. teles- 
kopartig ineinandergreif ende Htilsen, eine Dichtmanschette 
od.dgl. vorgesehen ist. 
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kleinerer Rohre, Kanale od.dgl. ermSglicht, wobei dies prak- 
tisch unabhangig von der Lage der Rohre erfolgen soli, also 
auch bei vertikaler Rohrfiihrung moglich ist. 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaft insbesondere 
vorgeschlagen, dalX die Vorrichtung wenigstens zwei mittels 
eines Hubantriebes relativ zueinander etwa in Fortbewegungs- 
richtung gegensinnig zueinander hin- und herbewegbare Trans- 
port- bzw. Sttltzelemente od.dgl. aufweist, die an den lich- 
ten Querschnitt des Kanales od.dgl. zumindest abschnittwei- 
se etwa angepaM bzw. anpafibar sind, wobei wahrend der Be- 
wegung des einen das andere Transport element festgelegt ist. 

Diese Vorrichtung hat bei einfachem Gesarataufbau insbesonde- 
re durch die vorgesehenen Transport- bzw. Stiitzelemente so- 
wie auch durch deren Anpassung an den lichten Rohrinnenquer- 
schnitt den Vorteil, praktisch unabhangig von der Lage des 
Rohres arbeiten zu kfinnen. 

ZweckmaMgerweise ist das eine Transportelement am Hubantrieb 
und das andere Transportelement an einer mit dem Hubantrieb 
verbundenen Hubstange od.dgl. stangenartigem Vorschubelement 
befestigt. Die Transportbewegung der Vorrichtung laftt sich. 
dadurch durch einfaches Ein- und Ausfahren des Vorschubelemen- 
tes mit einem daran befestigten Transprot element bewerkstelli- 
gen. 

Die Transportelemente sind zweckmaBigerweise in ihrer Erstrek- 
kung etwa quer zur Transportrichtung veranderbar und/oder 
elastisch nachgiebig ausgebildet. Dadurch kann einerseits der 
fUr den Transport notwendige Andruck an der Innenseite des Ka- 
nales od. dgl. aufgebracht werden und andererseits ist da- 
durch auch in einem bestimmten Bereich eine Anpassung an unter- 
schiedliche lichte Durchmesser bzw. Querschnitte eines Rohres 
od.dgl. mOglich. 
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ZweckmSMgerweise ist zum Umkehren der Transprotrichtung die 
tellerartige Verforihung des Transportelementes ttbeT die Ebene 
Form zur Gegenseite umklappbar. Dadurch kann auch auf einfa- 
che Weise eine Vorschubumkehr vorgenoinmen werden. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Vorrichtung sieht vor, 
dalS die Stiitzelemente in ihrer radialen Erstreckung verander- 
bar sind, z,B. als Ringkammern mit insbesondere durch Druck- 
lu£t ver&nderbarem Auf nahmevo lumen ausgebildet sind, Durch 
wechselweises Aufblasen der Stiitzelemente konnen diese ent- 
sprechend in einem Rohr od.dgl. wechselweise festgelegt wer- 
den. Bei diesen Stutzelementen ist dabei auch vorteilhaft, 
daB sie sich gut an ungleichf ormige lichte Querschnitte und 
dgl. anpassen kSrinen. 

Zusatziiche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren 
Unteranspruchen aufgefiihrt. Nachstehend ist die Erfindung mit 
ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der Zeichnung noch nS- 
her erlMutert. 
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Es zeigt starker schematisiert : 

Fig. 1 eine zum Teil of fen dargestellte Vorrichtung mit biirsten- 
artigen Transport- bzw. Stiitzelemehten, 

Fig. 2 eine Aufsicht eines biirstenfBrmigen Stfitzelementes, 

Fig. 3 einen Rohr-LSngsschnitt mit darin eingesetzter, in un- 
terschiedlichen Stellungen befindlicher Vorrichtung, 

Fig. 4 

und 5 eine in einem am Ende verschlossenen, im LSngsschnitt 
dargestellten Rohr befindliche Vorrichtung bei Umkeh- 
rung der Transportrichtung, 

Fig. 6 eine Aufsicht eines abgewandelt ausgebildeten Transport- 
elementes und 
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Fig. 7 eine abgewandelte Ausfiihrungsform einer erf indungsge- 
mMften, in einem Rohr befindlichen Vorrichtung. 



Eine Vorrichtung 1 insbesondere zum Selbstfortbewegen inner- 
halb von Rohr en, KanSlen, Kaminen und dgl., weist einen Hub- 
antrieb 2 sowie zwei relativ zueinander gegensinnig hin- und 
herbewegbare Transport- bzw. Sttitzelemente 3, 3a auf. Das 
Transportelement 3 ist im Ausftihrungsbeispiel beim Hubantrieb 
2 angebracht, wMhrend das andere Transportelement 3a etwa am 
freien Ende eines stahgenartigen Vorschubelementes 4, das mit 
dem Hubantrieb 2 in Antriebsverbindung steht, befestigt ist. 

In Fig. 1 ist erkennbar, dafi als Vorschubelement 4 eine Zahn- 
stange 6 vorgesehen ist, die etwa zentral beim Hubantrieb 2 
gefUhrt ist und dort mit einem Zahnrad 7 eines vzw. elektrisch 
betriebenen Antriebsmotors 5 in Antriebsverbindung steht. 

Zum Fortbewegen der gesamten Vorrichtung 1 wird die Zahnstange 
7 entsprechend dem Doppelpfeil Pf 1 hin- und herbewegt, so daB 
sich einmal das Transportelement 3a in der strichliniert ge- 
zeichneten Endstellung und einmal in der durchgezogen darge- 
stellten Endstellung mit groBtem Abstand zu dem anderen Trans- 
portelement 3 befindet. Im Ausftihrungsbeispiel sind zur Um- n 
steuerung der Hubbewegung des Vorschubelementes 4 beim Huban- 
trieb 2 Endschalter 8 angeordnet. 

Bei der Hin- und Herbewegung der beiden Transportelemente 3,3a 
relativ zueinander sind wechselweise jeweils das eine Trans- 
portelement an der Rohrinnenwand od.dgl. festgelegt, wahrend 
das andere eine Transportbewegung durchftihrt. Fur eine gerich- 
tete Transportbewegung ist es dabei erforderlich, dafi die 
Transportelement 3,3a in einer Richtung eine grdliere Stiitzstei- 
figkeit aufweisen als in die andere Richtung. Dies kann, wie 
beispielsweise in Fig. 3 bis 5 gezeigt, dadurch erreicht wer- 
den, dafi die in diesen Ausfilhrungsbeispielen als Tellerbilrsten 
9 ausgebildeten Transportelemente in Ruhelage eine etwa flache 
scheibenartige Form mit einem gegeniiber dem lichten Kanalquer- 
schnitt od.dgl. etwas groflerem Au/Senquerschnitt aufweisen (Fig.1) 
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und in Betriebsstellung (z.B. Fig. 3) tellerformig durchgebo- 
gen sind. Die Transportrichtung wird hierbei durch die kon- 
vexe Seite der Tellerbursten 9 gekennzeichnet . Dies ergibt sich 
dadurch, daft der Durchtrittswiderstand der TellerbOrsten 9 od. 
dgl. Transportelemente in Transportrichtung geringer ist als 
in Gegenrichtung, wo sich die Enden gegen die Innenwand 10 des 
Rohres 11 od.dgl. abstiitzen. Bei den Tellerbiirs ten 9 ist es er- 
forderlich, dafi diese in Ruhelage einen etwas grofieren AuSen- 
querschnitt aufweisen als der lichte Kanalquerschnitt betragt, 
und dafJ sie sich elastisch in die Tellerform durch Anlage an 
der Innenwand 10 des Rohres 11 od.dgl* verformen lassen. 



Die Ausfuh rungs form gem. Fig. 1 bis 5 eignet sich insbesonde- 
re gut als Rohrreinigungsvorrichtung fur Kamine und dgl., wo- 
bei die als Tellerbursten 9 ausgebildeten Transportelemente 
3, 3a gleichzeitig zum Transport und auch zur Reinigung der 
Innenwand 10 dienen. 

Bei einem elektrisch betriebenen Antriebsmotor 5 erfolgt die 
Stromversorgung vzw. iiber ein Kabel 12, das ggf. auch als "Not- 
riickholseil" z*B. bei Stromausfall und dgl. ausgebildet sein 
kann. Andererseits besteht auch die Moglichkeit, die Stromver- 
sorgung des Motors uber eine mitgefiihrte Batterie vorzunehmen. 
Fur eine solche Batterie kommen bevorzugt hochstrombelastbare 
Akkumulatoren in Frage. Diese konnten auch nach einem oder meh- 
reren Reinigungsdurchgangen wieder aufgeladen werden. 
Die gesamte Vprrichtung 1 und falls vorgesehen auch das Kabel 
12 bestehen vzw. aus Materialien, die auch hoheren Temperaturen, 
wie sie in Kaminen auftreten, widerstehen. Dadurch ist der Ein- 
satz der erf indungsgem^ften Vorrichtung 1 auch wahrend eines Heiz 
betriebes od.dgl. moglich. 

Zum Umkehren der Transportrichtung ist die tellerartige Verfor- 
mung der Transprotelemente iiber die ebene Form zur Gegenseite 
hin umklappbar 0 Wie bereits vorerwahnt, ergibt sich die Trans- 
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portrichtung immer durch die konvexe Seite der Tellerbiirsten 9, 
die der Vorschubrichtung zugewandt ist. Je nach dem, wie die 
Vorrichtung 1 mit ihren Tellerbiirsten 9 in ein Rohr 11 einge- 
setzt wird, stellt sich auch eine entsprechende Transportrich- 
tung ein. Bei Kaminen aber auch bei anderen Rohren ist es da- 
bei vorteilhaft, dafi sich sowohl bei am Ende offenen Rohren 
od.dgl. als auch bei geschlossenen praktisch selbsttatig eine 
FSrderrichtungsumkehr einstellt. Bei Rohren und dgl., die am 
ihrem Ende einen Anschlag 13 (vgl. Fig. 4 und 5) z.B. einen 
Quersteg od.dgl. aufweisen weist das dem Anschlag 13 zugewand- 
te, biirstenartige Transportelement 3a eine geringere Umschlag- 
steif igkeit auf, als das andere Transportelement 3. 
Ausgehend von der in Fig. 3 im unteren Bereich strichlinierten Stel- 
lung der Tellerbiirsten 9 wird sich bei Anschlag des oberen 
Transportelementes 3a an den Anschlag 13 (Fi<£.4) durch diese Abstut- 
zung eine Zuriickbewegung des unteren Transport el ementes 3, 
das mit dem Hubantrieb 2 verbunden ist, einstellen. Dies ist in 
Fig. 4 wiedergegeben. Das untere Transportelement 3 ist hier 
nach DurchfUhrung eines Teiles der Hubbewegung bereits umge- 
klappt dargestellt. Durch die im Gegensatz zu dem Transport- 
element 3 geringere Umschlagsteif igkeit des Transprotelementes 
3a erfolgt beim Zurttckziehen des Vorschubelementes 4 mit dem 
Transportelement 3a ein Umklappen von diesem in die in Fig, 5 
gezeigte Lage, Beim Ein- und Ausfahren des Vorschubelementes 4 
ergibt sich dann eine Transportrichtung gem. dem Pfeil Pf 2 
in Fig. 5. 

Zur Umkehr am Ende eines an einem Ende offenen Rohres (Fig, 3) 
weist das dem offenen Ende zugewandte biirstenartige Transport- 
element 3a, umgekehrt wie bei dem einen Anschlag 13 aufweisen- 
den Rohr, einen grdfiere Umschlagsteif igkeit auf, als das ande- 
re Transportelement 3. Gelangt die Vorrichtung 1 in den Bereich 
des offenen Endes 14 des Karaines 1 1 , so tritt das obere Trans- 
portelement 3a ab einer bestimmten Hohenstellung aus dem obe- 
ren Ende des Kamines aus. Ein Weitertransport nach oben aus dem 
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Kamin 11 heraus 1st somit nicht mehr mbglich. Wird nun das 
obere Transportelement 3a wieder zurttckgezogen, so gelangt 
es wieder in den Kaminquerschnitt , dann allerdings in der 
strichliniert dargestellten Stellung. Durch die groftere Um- 
schlagsteifigkeit dieses oberen Transportelementes 3a wird 
bei einer nSchsten Auseinander-Hubbewegung das untere Trans- 
portelement 3a umklappen und damit etwa eine Parallestellung 
zu dem strichliniert gezeichneten Transportelement 3a einneh- 
men. Bei weiteren Hubbewegungen erfolgt dann auch hier eine 
Riicktransportbewegung entsprechend dem Pfeil Pf 2. 
Bei dieser Ausbildung der Transportelemente ist auch vorteil- 
haft, daft sich am unteren Ende des Kamines, Rohres 11 od.dgl. 
ebenfalls eine praktisch automatische Transportumkehr ein- 
stellt, da dort die Vorrichtung 1 gegen einen bodenseitigen 
Anschlag anlaufen kann, so daft sich hier dann ein Umkehrvor- 
gang vergleichbar mit dem in Fig. 4 und 5 beschriebenen ein- 
stellt. Dagegen ist es bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 und 
5 fur eine auch am unteren Ende vorgesehene automatische Trans- 
portumkehr erforderlich, eine Rohr- bzw. Kaminerweiterung 15, 
wie in Fig. 5 angedeutet , vorzusehen, durch die dann wiederum 
ein Umkehrvorgang wie bei dem oberen offenen Ende des Kamines 
11 gem. Fig. 3 ablaufen kann. 

Bei Verwendung der Vorrichtung 1 insbesondere als Kaminreini- 
gungsvorrichtung, ist es vorteilhaft, wenn die Antriebseinheit 
2 und dgl . am unteren Ende der Gesamtvorrichtung angeordnet ist, 
so dafi auch der Schwerpunkt im ruckwartigen Bereich liegt. Da- 
durch ergibt sich auch eine schwerkraftbedin^te Lagestabili- 
sierung der Vorrichtung. Fur andere Anwendungsf aile kann der 
Hubantrieb auch zwischen den beiden Transportelementen liegen. 
AufSerdem kann je nach den Erfordernissen auch der minimale Ab- 
stand der beiden Transportelemente bemessen sein, um ein Ver- 
kippen der Vorrichtung wahrend der Transportbewegung zu vermei- 
den. Erwahnt sei noch, dafi anstatt von einzelnen Transportele- 
menten auch jeweils mehrere vorgesehen sein k5nnen. 
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Als Vorschubelement 4 kann ggf. auch eine Spindel mit Spindel- 
mutter vorgesehen sein. Weiterhin besteht die Moglichkeit, zwi- 
schen dem eigentlichen Antrieb und dem Transporteleraent 3a od, 
dgl. ein Getriebe anzuordnen durch das ggf. auch bei kontinuier- 
lich gleichbleibender Drehrichtung des Antriebsmotors 5 die vor« 
gesehene Hin- und Her-Hubbewegung erzeugt wird. Gleichzeitig 
konnte dabei auch eine Unter- bzw. Obersetzung der Bewegung vor- 
genommen werden. Auch ein Kurbelantrieb ist fur diesen Fall mog- 
lich. 

Bei Verwendung einer Spindel mit Spindelmutter kann die Spindel 
auch mit gegenl&uf igen Gewinden sowie einer Spindelmutter mit 
Umstellmechanismus versehen sein. Dadurch kann bei gleichblei- 
bender Drehrichtung des Antriebsmotors 5 eine Hubumkehr jeweils 
an den Hubenden erfolgen, wobei der Umstellmechanismus z.B. der 
Spindelmutter durch dort angeordnete AnschlMge erfolgen kann. 

Bei Verwendung einer Zahnstange 6 oder einer Spindel als Vor- 
schubelement 4 weisen diese zweckmafiigerweise eine grobe, 
schmutzunempfindliche Verzahnung auf, urn Storungen durch Schmutz 
einwirkungen weitestgehend zu .vermeiden. Dabei ist es auch zweck 
ma/Jig, wenn das auCerhalb des Antriebsgehauses 16 angeordnete 
Vorschubelement 4 eine weitgehend dichte Abdeckung 17, z. B. 
teleskopartig ineinandergreifende Hiilsen oder eine Dichtman- 
schette od.dgl. aufweist. Die Funktionssicherheit kann dadurch 
wesentlich gesteigert sein (Fig, 1). 

Neben der Verwendung der erf indungsgem&fien Vorrichtung 1 fur 
Reinigungszwecke, wobei dann auch die Transportelemente 3, 3a 
zweckmlMigerweise als Btfrsten 9 ausgebildet sind, besteht auch 
noch die M6glichkeit, andere Transport- bzw. Sttitzelemente 
vorzusehen, die an den lichten Querschnitt des Kanales, Kamines 
od.dgl. zuipindest abschnittweise etwa angepaftt bzw. anpaflbar 
sind. Beispielsweise seien hierbei Transportelemente erwahnt, 
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die in ihrer radialen Erstreckung veranderlich sind una z.B. 
als Ringkammern mit insbesondere durch Druckluft verMnderba- 
rem Aufnahmevolumen ausgebildet sind CFig.7). AuBer als Reinigungs- 
vorrichtung kann die erf indungsgenuiBe Vorrichtung 1 auch zum 
Transportieren von Gegenst&nden durch Rohren, Kanale und dgl. 
eingesetzt werden. Beispielsweise seien Inspektionseinrich- 
tungen, Werkzeughilf svorrichtungen und dgl, genannt. Auch 
zum Durchziehen von Transportkabeln kann die Vorrichtung 1 
eingesetzt werden. Fiir diesen Zweck kann es vorteilhaft sein, 
wenn das Stroraversorgungskabel 12 gleichzeitig auch als Trans - 
portkabel ausgebildet ist und vzw. trennbar, insbesondere iiber 
eine Steckverbindung sowie vzw. eine Zugentlas tung an der Vor- 
richtung angekuppelt bzw. ankuppelbar ist. Dadurch kann das 
Stromversorgungskabel nach einem Durchlauf der Vorrichtung 1 
durch einen Rohrabschnitt auch gleich als Zugkabel verwendet 
werden. 

Insbesondere bei Verwendung von aufblasbaren Transportelemen- 
ten (Fi^.7) ist es zweckmaftig, als Hubantrieb ebenfalls einen pneuma- 
tisch arbeitenden zu verwenden. Ggf. ist auch die Verwendung 
eines hydraulischen oder ggf. in Kombination z.B. elektrohy- 
draulischen, elektropneumatischen Antriebes moglich. 
Als Vorschubelement 4 kann auch ein pneumatisch ggf. hydrau- 
lisch beaufschlagbarer Balg, insbesondere ein Faltenbalg od. 
dgl. vorgesehen sein. Fig. 6 zeigt noch ein TranspoTtelement 30, 
das aus einer elastischen Scheibe mit SuBeren, randoffenen 
Schlitzen 18 besteht. Auch dieses Transportelement 30 kann siCh 
gut etwa tellerf ormig verformen, wie dies bei den Biirsten 9 ge- 
zeigt und beschrieben wurde. Erwahnt sei noch, daB die Anlage- 
kraft und auch die Umschlagsteif igkeit der Transport- bzw. Stutz- 
elemente 3,3a die im wesentlichen z.B. durch Materialstreif en 19 
z.B. aus Stahl gebildet sind (Fig. 2) auch durch die Anzahl die- 
ser Streifen 19 variiert werden kann. 

Alle in der Beschreibung, den Anspriichen und der Zeichnung dar- 
gestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebi- 
ger Kombination miteinander erf indunjjswesentlich sein. 
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